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1. TITULO

ENSINANDO FISICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL NUMA
PERSPECTIVA DE INVESTIGACAO

2. IDENTIFICACAO DO PROPONENTE

Nome do proponente (coordenador): Marcelo Bueno Moura — Aluno regular do Mestrado em
Educacdo para Ciéncias e Matemética — Instituto Federal de Goids— Campus Jatai. Linha de
Pesquisa: Ensino de Fisica Campus/IFG: Professor Orientador: Paulo Henrique

3. EQUIPE

Né&o se Aplica

4. AREAS DE CONHECIMENTO ENVOLVIDA(S):

(X) Ciéncias exatas e da terra aplicada () Engenharias

() Ciéncias Agrérias () Ciéncias Humanas

() Ciéncias Bioldgicas () Linguisticas, letras e arte
() Ciéncias sociais () Ciéncias da satde




5. CARGA HORARIA

80 horas

6. PERIODO DE REALIZACAO

Abril e Maio de 2015

7. PUBLICO ALVO

Professores do 3°, 4° e 5° da rede municipal de Paraina-Goias.

8. OBJETIVOS
GERAL

e Aplicagéo de um curso de formagéo de professores em uma visao investigativa;

OBJETIVO ESPECIFICO

e Elaborar uma sequéncia didatica para um curso de capacitacdo de professores na

tendéncia por investigagéo;

o ldentificar atividades experimentais que contribuem para a constru¢do de conhecimentos

fisicos nas séries iniciais do Ensino Fundamental;

e Aplicar metodologias de ensino de fisica voltadas para experimentacdo no curso de

formacgéo de professores

9. JUSTIFICATIVA

Justifica-se a aplicacdo deste curso de extensdo para os professores das series finais da 12

Fase do Ensino Fundamental, partindo-se da visdo de Carvalho (2009), que fala que o aluno dos




primeiros anos do ensino fundamental, principalmente na area de Ciéncias, ndo aprende
conteudos estritamente disciplinares, “cientificos”. Por isso, temos de buscar contetidos, num
recorte epistemologico — isto é, dentro do mundo fisico em que a crianca vive e brinca —, que
possam ser trabalhados nesses anos e que levem o aluno a construir 0s primeiros significados
importantes do mundo cientifico, permitindo que novos conhecimentos possam ser adquiridos
posteriormente, de uma forma mais sistematizada, mais proxima dos conceitos cientificos (MEC,
1995). Percebe-se que para se chegar ao conhecimento cientifico dos alunos e professores, para
gue 0s mesmos possam ter uma pratica que contemple a investigacdo € necessario que se tenham

uma pratica voltada para a utilizagdo de experimentos, 0 que percebe-se no trecho a seguir,

Utilizar experimentos como ponto de partida, para compreensdo de conceitos, é uma
forma de levar o aluno a participar de seu processo de aprendizagem, sair de uma postura
passiva e comecar a perceber e agir sobre seu objeto de estudo, relacionando o objeto
com acontecimentos e buscando as causas dessa relagdo, procurando, portanto, uma
explicacéo causal para o resultado de suas acfes e/ou interacfes. (CARVALHO. 1999,
p.42).

Nesta perspectiva baseando-se em Carvalho (1999), na citacdo anterior evidencia-se em
Parauna-Goias uma pratica que atenda as perspectivas de um ensino que vise a investigacao, pois
0 ensino ministrado neste municipio na disciplina de ciéncias visa apenas atender a questdes
tedricas voltadas para a ciéncias bioldgicas, devido a maioria dos professores regentes nestas
séries serem formados em pedagogia, e de acordo com os mesmos durante os cursos de formacao
ndo fizeram disciplinas que contemplem a formag&o por investigacdo voltada para as ciéncias

fisicas.

Segundo Carvalho (2009), o processo cognitivo evolui sempre numa reorganizacdo do
conhecimento, que os alunos ndo chegam diretamente ao conhecimento correto, percebe-se que
este é adquirido por aproximacdes sucessivas, que permitem a reconstrucao dos conhecimentos
que o aluno ja tem. Assim este curso terd como finalidade trabalhar com os professores em uma
perspectiva de investigacdo para que os professores tenham uma pratica e facam com que as
criangas discutam os fendmenos que as cercam, levando-as a estruturar esses conhecimentos e a
construir, com seu referencial 16gico, significados dessa parte da realidade (CARVALHO ). Neste
contexto justifica-se o trabalho no curso de extenséo com problemas fisicos que os alunos possam
discutir e propor solu¢des compativeis com seu desenvolvimento e sua visdo de mundo, mas em

um sentido que os levara, mais tarde, ao conhecimento cientifico.




Justifica-se a aplicabilidade deste curso aos professores das séries finais da primeira fase do
Ensino Fundamental, uma vez que, devido nestas séries, quase ndo tem cursos de formacao para
os professores e também da necessidade segundo Carvalho (2009), nessa etapa do ensino
fundamental, ao resolverem o problema proposto, os alunos devem tomar consciéncia de algumas
variaveis envolvidas no fenbmeno e achar a relagdo entre elas. Assim Carvalho (2009), aborda
que durante o desenvolvimento escolar, do sexto ao nono ano, esses significados, esses
“conhecimentos provisorios”, deverdo ser reorganizados, adquirindo novos significados; as
relacbes entre as variaveis, agora somente apontadas, mais tarde serdo matematizadas e

estruturadas em leis e teorias.

O curso de extensdo trabalharda com os professores a visdo de que a propria Ciéncia é
provisoria, de que é continuamente reconstruida estamos sempre criando novos significados na

tentativa de explicar nosso mundo o que justifica Carvalho (1999), na citacdo abaixo;

A historia das Ciéncias nos mostra essa evolucao. Os professores dos primeiros anos ndo
precisam estar preocupados em sistematizagdes fora do alcance dos alunos: assim como
a Ciéncia evoluiu nos séculos, também nossos alunos irdo evoluir e reconstruir novos
significados para os fendmenos estudados. (CARVALHO, 1999, p.64)

Portanto, considerando todos os aspectos discutidos, podemos afirmar que é possivel
desenvolver contetdos de Fisica nos primeiros anos do ensino fundamental e quebrar a afirmacao
de que “Muitos alunos simplesmente ndo aprendem” que ¢ frequentemente proferida por
inimeros professores. Principalmente em escolas publicas, onde o nimero de alunos que ndo
conseguem aprender fisica é significativo. Sobre essa situacdo varios questionamentos podem ser
levantados; qual conhecimento os professores utilizam para lidar com a dificuldade de
aprendizagem de seus alunos, ou ainda, porque alguns alunos sdo esquecidos em sala de aula; de
que forma os meios pedagdgicos asseguram a todos os alunos as condi¢des para 0 sucesso escolar

e, se as pedagogias de apoio sdo apenas compensatorias a uma aprendizagem significativa.

Este curso de formacdo visa demonstrar a metodologia por investigacdo nas séries finais
da primeira fase do Ensino Fundamental aos professores da rede municipal de Paraina- Goias,
devido fazer parte do quadro de profissionais do magistério deste municipio e da coordenacgdo
pedagdgica.

Devido a importancia de um curso de formacdo continuada para professores da rede
municipal de Paraina-GO, o qual a propria secretaria de educacdo municipal, visa a elaboragdo

de propostas de uma educacédo voltada para a contextualizacdo, pois é notorio na educacdo atual o
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questionamento de alunos que falam que ndo gostam de fisica ou simplesmente ndo entendem,
ndo veem nenhuma finalidade na disciplina de fisica. E partindo deste enfoque nesta pesquisa
abordaremos autores que seguem a teoria do ensino por investigacdo, e assim mostraremos que
por meio de um ensino com atividades experimentais € possivel desenvolver o conhecimento

fisico nas séries iniciais do Ensino Fundamental.

10. METODOLOGIA

Sera ministrado um curso de extensdo de 80 horas aos professores do 3°, 4° e 5° ano do
ensino Fundamental da rede publica de Paraina-Goias. O curso contemplara uma das Tendéncias
0 Ensino de Fisica nas séries iniciais do Ensino Fundamental em uma perspectiva experimental.
Neste contexto sera ministrado um curso de formacdo de professores tendo como referéncia a
prética de experimentacdo de Ana Maria Pessoa de Carvalho. O curso tera parte da carga horéria
na modalidade presencial e outra a distancia, sendo 40 horas de curso presencial e 40 horas a
distancia. Para realizar esse atendimento a distancia as atividades serdo disponibilizadas por meio

da plataforma Moodle.!

O curso sera dividido em 7 (sete) mddulos descritos abaixo:
1° Médulo: (Médulo com duracao prevista de 5 horas presenciais e 5 horas ndo presenciais)
Apresentacdo da proposta aos cursistas com esclarecimento das possiveis duvidas que surgirem;
Apresentacdo do referencial tedrico de autores que apresentam o ensino de ciéncias por
investigacdo e leitura do texto: O professor de Ciéncias como Investigacdo (CARVALHO, 2009,
p. 26-34) e aplicar o problema do Copo (CARVALHO. 2009, p. 54), que visara discutir a
existéncia do ar e do espaco ocupado por ele e como atividade EAD, teremos a postagem de

relatério e atividade no moodle.

2° Mdodulo:(Modulo com duracéo prevista de 5 horas presenciais e 5 horas ndo presenciais)
Seré apresentado aos alunos 0s momentos em que o professor tera que executar em sala, 0s
mesmos sdo embasados nos trabalhos de Ana Maria Pessoa de Carvalho (2009 p. 26-40), os quais

~

Sao,

'MOODLE é o acrénimo de "Modular Object-OrientedDynamic Learning Environment", um software livre, de
apoio a aprendizagem, executado num ambiente virtual em trabalho colaborativo baseado nesse programa,
acessivel através da Internet ou de rede local.




e O professor propde o problema;

e Agindo sobre os objetos para ver como eles reagem;

e Agindo sobre os objetos para obter os efeitos desejados;

e Tomando consciéncia de como foi produzido o efeito desejado;
e Dando as explicagdes causais;

e Escrevendo e desenhando;

e Relacionando atividades e cotidiano.

Neste encontro presencial também ser4d apresentado O Problema do Submarino
(CARVALHO. 2009, p. 63) e tera como objetivo classificar os objetos em flutuantes e ndo
flutuantes e os professores cursistas fardo a sua aplicabilidade durante o curso de formacdo e

como atividade EAD teremos postagem do relatorio que formaré o portfélio.

3° Médulo:(Mddulo com duracéo prevista de 5 horas presenciais e 5 horas ndo presenciais)

Leitura e discussdo: Necessidades Formativas do Professor de Ciéncias (CARVALHO e PEREZ,
2011, p. 14-21) e também havera o relato de experiéncia dos professores cursistas sobre a sua
aplicacdo em sala de aula e também serd feita a execucdo do Problema do Barquinho
(CARVALHO. 2009, p. 72), como atividade EAD, teremos o relatério do encontro que sera

postado no moodle.

4° Médulo: (Mdédulo com duragéo prevista de 5 horas presenciais e 5 horas ndo presenciais)

Leitura e discussdo: DemonstragGes Experimentais Investigativas (CARVALHO, 1999, p.
41-48). Leitura do texto “Sombras” (PESSOA e FAVALLI, 2011, p.64) do livro didatico dos
professores cursistas e como atividade pratica teremos o problema das sombras iguais
(CARVALHO. 2009, p. 90 a 100).

5° Médulo: (Modulo com duracéo prevista de 5 horas presenciais e 5 horas ndo presenciais)
Leitura e discussdao: Adquirir conhecimento tedrico sobre aprendizagem de ciéncias
(CARVALHO e GIL PEREZ, 2011, p. 32-38). Estudo do texto: A trajetoria da Luz (PESSOA e
FAVALLLI, 2011,p. 148). Apresentacdo do Problema da Reflexdo da Luz (CARVALHO 2009, p.
109), neste momento 0s cursistas fardo o experimento, que tem como objetivo a investigacao
acerca da propagacédo da luz e também relatos de experiéncia e como atividade EAD, teremos 0

relatorio do encontro que sera postado no moodle.




6° Mddulo: (M6dulo com duragéo prevista de 5 horas presenciais e 5 horas ndo presenciais)

Leitura e Discussdo: O Professor Reflexivo no Ensino de Ciéncias (OLIVEIRA, p.160 a 166).
Apresentacdo do problema do Carrinho (CARVALHO. 2009, p. 43) os qual os professores terdo
que executar durante o curso e fazer portfélio de relatorio das aulas e postar no ambiente moodle.
Leitura do Texto: Pressdo do ar do livro didatico usado pelos cursistas na sala de aula (PESSOA e
FAVALLLI, 2011, p.57)

7° Modulo: (Médulo com duragdo prevista de 10 horas presenciais e 10 horas nao
presenciais)
Este sera o ultimo encontro do curso de extensdo e neste dia serd a avaliacdo em que cada
professor cursista devera apresentar uma transposicao didatica de um dos contetdos ministrados
em sua sala de aula de forma investigativa para toda a turma, utilizando como subsidio a gravacao
da sua aula.

Apresentacdo do portfolio das atividades executadas no curso e suas aplicacoes.

11. METAS

A construcdo de uma sequéncia didatica em que os professores cursistas da rede municipal
de Paralna-Goias adotardo uma metodologia de ensino de ciéncias por investigacdo e

compreender que é possivel ensinar fisica nas séries iniciais do Ensino Fundamental.

12. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

ABRIL MAIO

ATIVIDADE Presencial | EAD Presencial EAD
Apresentacdo da proposta aos
cursistas com esclarecimento
I L 5 Horas 5 Horas
das possiveis duvidas que
surgirem; Sobre ensino por
investigacao.




Realizacdo dos estudos e
reflexéo dos assuntos
propostos no 2° momento e
aplicacdo do Problema e
portfolio em EAD

5 Horas

5 Horas

Realizacdo dos estudos e
reflexdo dos assuntos
propostos no 3° momento e
aplicacao do Problema e
portfolio em EAD.

5 Horas

5 Horas

Realizagéo dos estudos e
reflexdo dos assuntos
propostos no 4° momento e
aplicacdo do Problema e

portfélio em EAD.

5 Horas

5 Horas

Realizacdo dos estudos e
reflexdo dos assuntos
propostos no 5° momento e
aplicacéo do Problema e
portfélio em EAD.

5 Horas

5 Horas

Realizacdo dos estudos e
reflexdo dos assuntos
propostos no 6° momento e
aplicacdo do Problema e
portfélio em EAD.

5 Horas

5 Horas

e Realizacdo dos
estudos e reflexdo dos
assuntos propostos.

e Aplicagdo do ensino
por investigacdo na
sala que o professor

cursista atua.

e Apresentagdo das

gravacodes das aulas;

10 Horas

10 Horas




e Apresentacdo do

portfélio.

e Avaliagdo do trabalho
realizado com
apresentacao dos

professores cursistas.

13. AVALIACAO DE RESULTADOS

Os alunos serdo avaliados quanto a participacdo na atividade proposta nos momentos presenciais
e a distancia, a partir do planejamento, desenvolvimento e avaliacdo das atividades experimentais
e através da sistematizacdo e organizacao de sua criagdo, implicando na participacdo continua do
aluno em todos os espacos de aprendizagem, que teremos como registro os relatérios no moodle.
E também sera cobrado no final do curso uma transposicédo didatica de um contetdo aplicado em

sala de aula em forma de ensino por investigacao.

14. REFERENCIAS

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de Et AL. Ciéncias no Ensino Fundamental: o conhecimento

fisico. Sdo Paulo: Spicione, 2009.
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inovacGes/Anna Maria Pessoa de Carvalho, Daniel Gil Pérez. 10 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

, Anna Maria Pessoa de. Termodinamica: um ensino por investigacdo Et.al. S&o
Paulo. FEUSP, 1999.
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Local e data
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1. SEQUENCIA DIDATICA

Segundo a contribuigdo de Oliveira (2013), compreende-se que 0 ensinar e 0 aprender
implicam numa relaco entre o sujeito que se propde a trabalhar e socializar saberes e alguém
que estd aberto a ouvir e apreender novos saberes para aprofundar conhecimentos ja
existentes. Percebe-se que no ambito da sala de aula, para que de fato se possa socializar e
produzir novos conhecimentos e saberes, é necessario um planejamento que implique na
realizacdo de atividades para tornar as aulas mais dindmicas e produtivas.

Oliveira (2013), define sequéncia didatica como um procedimento que compreende
um conjunto de atividades conectadas entre si, e prescinde de um planejamento para
delimitacdo de cada etapa e/ou atividade para trabalhar os contetdos disciplinares de forma
integrada para uma melhor dindmica no processo ensino-aprendizagem (OLIVEIRA, 2013).

Situando-se no tempo e no espaco, a sequéncia didatica surgiu na Franca no inicio dos
anos de 1980 e objetivava melhorar o processo de ensino da lingua materna, sendo uma
proposta para sair de um ensino fragmentado do idioma Francés em que se trabalhava de
forma separada, sem conexdes, a ortografia, a sintaxe e cada categoria da gramatica. Essa
proposta foi inovadora para implantar um ensino integrado, interconectado. No inicio teve
uma série de resisténcias, mas aos poucos a proposta foi se firmando, e muitos estudiosos da
didatica do ensino comecaram a analisar tal procedimento e produzir pesquisas sobre 0s
resultados obtidos com a implantacdo de sequéncias didaticas no ensino da lingua francesa
(OLIVEIRA, 2013).

No contexto Brasileiro, somente a partir da década de 1990, mais precisamente com a
publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), em 1992, a sequéncia didatica
comeca a ser trabalhada no Brasil. A exemplo da Franga, a sequéncia didatica passou a ser
trabalhada no ensino do idioma materno, por meio do estudo de textos, utilizando a teoria dos
géneros do discurso, que tem como principal referéncia o sociointeracionismo de Vygotsky
(OLIVEIRA, 2013).

Atualmente, a técnica de sequéncia didatica ja vem sendo utilizada nas diferentes areas

de conhecimento, e adota 0s seguintes passos basicos:

Escolha do tema a ser trabalhado; Questionamentos para problematizacdo do assunto
a ser trabalhado; Planejamento dos contelidos; Objetivos a serem atingidos no
processo ensino-aprendizagem; Delimitacdo da sequéncia de atividades, levando-se
em consideracdo a formacdo de grupos, material didatico, cronograma, integracéo
entre cada atividade e etapas, e avaliacdo dos resultados. (OLIVEIRA, 2013 p. 54).
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Conforme a citacdo acima, percebe-se que a sequéncia didatica € um procedimento de
sistematizacdo do processo ensino-aprendizagem, sendo de fundamental importancia a efetiva
participacdo dos alunos. Essa participacdo vai desde o planejamento inicial informando aos
alunos o real objetivo da realizacdo da sequéncia didatica no contexto da sala de aula até o
final da sequéncia para avaliar e informar os resultados.

De acordo com os PCN (BRASIL, 1999), PCN+ (BRASIL, 2002), o ensino de Fisica
deve propiciar situagbes de aprendizagem variadas e significativas para os estudantes,
promovendo o desenvolvimento de competéncias gerais, de suas habilidades pessoais e de
suas preferéncias culturais. Dessa forma, o ensino de Fisica deve oferecer aos estudantes
atividades pedagogicas que proporcionem a construcdo de conceitos cientificos com suas
aplicacdes préticas e o desenvolvimento de competéncias.

Compreende-se que a escola tem um papel fundamental na construcdo das
competéncias, uma vez gque a aprendizagem esta associada a uma ou mais praticas sociais, de
modo que seja assimilada para dominar situacbes de vida, exigindo do professor uma
qualificacdo profissional, sua transforma¢do na relacdo com o saber, de “dar” aula e das
competéncias profissionais (MEIRIEU, 1990, apud PERRENOUD, 1999).

Neste contexto, a escola deve proporcionar aos estudantes um ensino contextualizado,
voltado para 0 mundo contemporaneo, com o intuito de incentivar o raciocinio e a capacidade
de aprender, buscando novas abordagens e metodologias para serem desenvolvidas durante a
prética pedagdgica.

Segundo Sasseron (2010), o ensino de Fisica, bem como de quaisquer outras
disciplinas do curriculo escolar, deve ser capaz de preparar o0 estudante para a vida,
desenvolvendo na escola habilidades que Ihe permitam atuar conscientemente e racionalmente
fora do contexto escolar, estabelecendo julgamentos e opinibes sobre os mais diversos

assuntos que afetam sua vida.
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2. INTRODUCAO

Desenvolvemos este material para que 0 mesmo sirva de apoio ao professor da 12 fase
do Ensino Fundamental, quando for trabalhar conteddos/temas relacionados ao ensino de
Fisica. O diferencial deste material é o enfoque dado & metodologia para o desenvolvimento
das atividades. Trazemos orientacfes para que elas sejam exploradas no contexto das series
iniciais do Ensino Fundamental de modo investigativo, pois acreditamos que o0 ensino de
Ciéncias por Investigacdo oportuniza aos alunos das séries iniciais do Ensino Fundamental
conhecer a fisica, ainda no inicio de seus estudos em uma forma prazerosa, além de favorecer
o desenvolvimento da reflexdo, curiosidade, espirito em equipe, participacao entre outros.

Optamos por sequéncia didatica, pois a mesma € um conjunto de atividades,
estratégias e intervencdes planejadas etapa por etapa pelo docente para que o entendimento do
contetdo ou tema proposto seja alcangado pelos discentes (KOBASHIGAWA et al., 2008).
Percebe-se uma semelhanca com o plano de aula, entretanto € mais amplo que este por
abordar varias estratégias de ensino e aprendizagem e por ser uma sequéncia de varios dias.

Selecionamos oito atividades e descrevemos 0 passo a passo para a realizacdo de cada
uma, na qual buscamos destacar as etapas que estdo presentes no ensino por investigagéo.
Estas atividades foram desenvolvidas com os professores do 3° 4° e 5° ano, das escolas:
Escola Municipal Abel Lemes de Siqueira, Escola Municipal Ana Lemes e Escola Municipal
Professor Raimundo de Albuquerque, situadas em Paratna-Goias.

Essa Sequéncia de Ensino deve ser entendida como uma atividade inicial de partida
para o professor que propde desenvolver atividades investigativas, pois estas sequéncias de
atividades devem ser adequadas de acordo com a realidade de cada turma destacando a

especificidade da escola, turma e alunos.

3 OBJETIVO GERAL
Auxiliar o professor da primeira fase do Ensino Fundamental a trabalhar contetdos

gue abordam conhecimento fisicopor meio da metodologia de ensino por investigacéo.
4 CONTEXTO DE ENSINO

Esse material foi aplicado em um curso de formacao continuada para professores do

3°, 4° e 5° ano do Ensino Fundamental, das escolas municipais de Paratna-Goias.
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4.1 Conteudo de Fisica
Os contetdos abordados, foram de acordo com o livro A Escola é Nossa (PESSOA e

FAVALLI, 2011), pois o mesmo foi adotado pela secretaria municipal de educagdo deste
municipio e este possui 0s seguintes contetdos relacionados aos conhecimentos fisicos;
3° ano;

o Ar(p.8)

e Luz (p.29)
4° ano;

o Ar(p.45)

e Pressdo do ar (p.57)

e Os estados fisicos da 4gua no ambiente (p.74)

e Mudangas de estado fisicos da dgua (p.75)
5% ano;

e Estudando a Luz (p.149)
A trajetdria da Luz (p.153)

Os corpos e a luz (p.156)

A passagem da luz através dos corpos (p.157)

A luz e as sombras (p.158)

Decomposicdo da luz (p.162)

Adotaram-se estes contedos, pois 0s mesmo estavam de acordo com a matriz

curricular das turmas de 3°, 4° e 5° ano do Ensino Fundamental de Paralina-Goias.
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5. METODOLOGIA

Segundo as contribuicdes de Freitas (2013, p.16), as atividades investigativas podem
assumir caracteristicas diferentes, dependendo dos objetivos elas podem ser; demonstracdes
investigativas, laboratorio aberto, questdes abertas ou problemas abertos. Mas nessa sequéncia
didatica, o que é relevante é que partem de uma situacao problema.

Como discutimos anteriormente, durante as atividades investigativas, parte-se de uma

situacdo problema, o que contemplamos com as contribuicdes de Carvalho et al (1999).

O professor propde o problema; Agindo sobre o0s objetos para ver como eles reagem;
Agindo sobre 0s objetos para obter o efeito desejado; Tomando consciéncia de como
foi produzido o efeito desejado; Dando as explicagdes causais; Escrevendo e
desenhando; Relacionando atividade e cotidiano (CARVALHO et al, 1999, p.36).

Procuramos evidenciar o papel do professor ao longo das atividades, no qual sua
intervencdo é imprescindivel para o sucesso das mesmas. Além disso, em cada uma das
atividades que executamos, foram trabalhados de acordo com os estudos aplicados por
Carvalho et al (1999).

Segundo Carvalho et al (1999), na primeira etapa o professor propde o problema,
neste instante divide a turma em grupos de quatro ou cinco alunos, que irdo se reunir em torno
de algumas carteiras, sobre as quais serd colocado o material experimental. O professor
propGe o problema aos alunos e entéo distribui 0 material.

Apds, temos 0 momento agindo sobre 0s objetos para ver como eles reagem, os alunos
comecam a ter contato com o material experimental e o professor comeca a passar pelos
grupos, verificando se o problema proposto foi compreendido Carvalho et al (1999).

Segundo Carvalho et al (1999), o momento agindo sobre os objetos para obter o efeito
desejado ocorre quando eles ja estiverem familiarizados com o material, 0s alunos passardo,
efetivamente, a agir para obter o efeito que corresponde a solucdo do problema. O professor
deve entdo passar pelos grupos pedindo-lhes que mostrem e contem o que estdo fazendo.

Na etapa chamada tomando consciéncia de como foi produzido o efeito desejado, ap6s
os alunos terem encontrado a solucéo do problema, o professor deve organizar uma discussao
com todos eles, lembrando que neste momento o material deve ser recolhido. Para comecar, o
professor pede aos alunos que contem como fizeram para resolver o problema.

Segundo as orientacOes de Carvalho et al (1999), no momento de dar as explicacfes
causais, parte-se da pergunta caracteristica do professor o “porqué? “Como vocés fizeram
para...?” Conte como vocé fez” ou “Explique por que deu certo”. Ou seja € o momento do

aluno contar como realizou a atividade
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No momento de escrever e desenhar, o professor solicita aos alunos que escrevam e/ou
facam um desempenho sobre a experiéncia. Pode sugerir-lhes que contem o que fizeram e que
expliquem o porqué de suas respostas ou estratégias(CARVALHO et al, 1999).

E por ultimo relaciona a atividade com o cotidiano, neste momento o professor deve
estimula-los a dar o maior numero possivel de exemplos, valorizando a diversidade de
experiéncias que cada um traz para a sala de aula,a hora do aluno dar exemplo do dia-a-dia do
aluno que ¢ parecido com a atividade Investigativa Carvalho et al (1999).

Neste contexto, € perceptivel que a atividade investigativa tenha o papel de
desenvolver habilidades de manipulacdo, reflexdo, comunicacdo, desenvolver conceitos,
socializacdo, pensamento critico entre outras habilidades.

Todas as atividades investigativas desenvolvidas nesta sequéncia didatica foram
realizadas conforme as contribuicdes de Carvalho et al (1999), as quais valorizam o ensino
por investigacdo, trabalhando em grupos.

O curso foi elaborado visando reproduzir as condi¢fes similares das salas de aula,
onde os professores atuam, ou seja, procurou-se reproduzir as atividades investigativas como
aquelas propostas por Carvalho et al(1999), em todos os seus passos metodologicos para
compreensdo da metodologia de ensino por investigacdo. Assim, na medida em que 0s
alunos/professores realizavam as atividades poderiam apresentar suas dividas tanto quanto a
metodologia proposta como quanto as questfes relacionadas ao conhecimento fisico

necessario a compreensdo dos conceitos abordados na atividade.
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6. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

1° MODULO(Médulo com duracio prevista de 5 horas presenciais e 5 horas nio
presenciais)
1.1 Apresentacdo dos presentes: Neste momento foi realizado uma apresentacdo de todos os
cursistas e a série de atuacao.
1.2 Apresentacdo dos objetivos do curso; compreender os passos da metodologia de ensino
por investigacdo; Conhecer praticas de ensino que foram testadas por outros pesquisadores
que estudaram a metodologia; Colocar-se no lugar de alunos na execucdo das atividades
propostas pelos pesquisadores; Verificar que € possivel a realizacdo das préaticas
experimentais, conhecendo suas dificuldades de execucdo; Refletir sobre sua préatica docente;
Conhecer contetdos trabalhados nas séries iniciais do ensino fundamental.
1.3 Questdes iniciais: Para iniciar a discussdo e reflexdo sobre a praticapedagogica dos
professores cursistas foram propostas as seguintes questdes;
1.3.1 Qual a sequéncia/metodologia de ensino que vocés utilizam para facilitar a
aprendizagem dos alunos? Descreva as etapas de sua aula.
1.3.2 Em sua opinido o que poderia ser feito para melhorar a aprendizagem dos alunos em
sala de aula? O que falta no processo de ensino?
1.4 Montagem dos grupos: Neste momento foi dividido os grupos que irdo trabalhar durante
todo o curso, os quais foram divididos conforme a escola que atuam, assim ficou dividido em;
1.4.1 Grupo 1: Escola Municipal Ana Lemes; (3 componentes)
1.4.2 Grupo 2: Escola Municipal Abel Lemes; (4 componentes)
1.4.3 Grupo 3: Escola Municipal Professor Raimundo de Albuquerque (3 componentes)
1.5 Atividade prética; Ensino por Investiga¢do “O Copo”
1.5.10bjetivo da atividade préatica: Utilizar o experimento do copo com o objetivo discutir a
existéncia do ar e 0 espago ocupado por ele.
1.5.2 Recursos:

e Um copo de plastico transparente e rigido;

e Um recipiente transparente (balde, pote de cozinha, etc.) com agua. Sua profundidade

deve ser suficiente para que os copos fiqguem totalmente submersos;

e Diversas folhas de papel (sulfite ou pedacos de jornal velho).
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e S0 necessarios também um cesto de lixo ou saco plastico, para que as criangas
coloquem os papeis molhados de suas “tentativas”, e panos ou papel toalha para secar
as mesas.

1.5.3 Desenvolvimento;
e Assim que os alunos entrarem na sala véo se deparar com 0s materiais sobre as mesas
e logo sera proposto o problema; Como sera que a gente faz para colocar este papel
dentro do copo e afundar o copo dentro da bacia com agua, sem molhar o papel?
1.5.4Discusséo: Quais as dificuldades de se trabalhar com alunos do 1° ao 5° ano?
1.5.5 Levantando os conhecimentos fisicos

Depois de realizadaestas atividades, serd feita uma roda de conversa, levantandoos
conhecimento fisicos relacionados a atividade por investigacdo com o objetivo de que as
cursistas entendam que o ar existente no interior do copo ocupa espaco e, portanto, ndo deixa
a agua atingir o papel. Caso se incline o copo ao mergulh&-lo na agua, o ar saira, a agua
entrard e, desse modo, o papel sera molhado.
1.5.6- Apresentacdo do Video LAPEF http://paje.fe.usp.br/estrutura/index_lapef.htm

1.6 Apresentacdo Tedrica da Metodologia de Ensino por Investigacao;

Trabalhar com o texto “O professor no Ensino de Ciéncias como Investigacao”
(CARVALHO, 2009, p.26 a 34).
1.7 Apresentacdo Tedrica do Conteldo; Neste momento sera apresentado o contetdo como
sugestdo de acordo com o livro didatico adotado no municipio.
1.8 Avaliacdo do moédulo: Sera feito mediante a apresentacdo do relatério apresentado no
final do mddulo.

2° MODULO (Médulo com duragio prevista de 5 horas presenciais e 5 horas nio
presenciais)

2.1 Apresentacdo do slide sobre o Ensino por Investigacéo;

2.2 Leitura e discussdo: “As Etapas de uma aula sobre o conhecimento fisico” (CARVALHO,
2009,p. 26 — 40) e de acordo com este texto foi proposto uma atividade no ambiente virtual
Moodle.

2.3 Atividade Prética: Ensino por Investigacao “O Submarino”

2.3.1 Objetivo da Atividade Pratica: Utilizar o experimento do submarino como instrumento,
através do qual o aluno investiga o fendmeno fisico da flutuacao.

2.4 Recursos:
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Um submarino, que pode ser construido com um pequeno frasco plastico. Deve ter
dois orificios: um para entrada e saida do ar, através de uma pequena mangueira, e
outro para entrada e saida da &gua;

Um bocal de plastico para cada aluno. Ele deve ser acoplado na extremidade da
mangueira em que o aluno vai assoprar como medida de higiene;

Um recipiente (balde, pote de cozinha, etc.), de preferéncia transparente, com agua. A
profundidade deve ser suficiente para mergulhar completamente o submarino.

Data Show

Notebook;

2.5 Desenvolvimento da atividade pratica;

1° Momento inicial sera apresentado aos alunos a mensagem Autor da propria Historia
e logo apds seré passado o video Ensino por Investigacéo.

Depois sera colocado nos grupos um pequeno frasco de plastico e uma pequena
mangueira, um bocal de plastico e um balde com agua, neste momento sera feito pelos
alunos todas as agoes e reflexdes do Ensino por Investigacao;

O professor propde o0 problema;

Vocés vao tentar descobrir o que fazer para o submarino subir e descer na agua, quer
dizer, para ele flutuar e afundar.

Agindo sobre 0s objetos para ver como eles reagem;

Agindo sobre o0s objetos para obter o efeito desejado;

Tomando consciéncia de como foi produzido o efeito desejado;

Dando as explica¢fes causais;

Escrevendo e desenhando;

Relacionando atividade e cotidiano.

2.6 Passar 0 video do experimento do Submarino exibido pelo Lapef.

2.7 Atividade: No segundo momento sera proposto aos alunos que criem uma atividade

investigativa através do proprio livro que eles usam em sua escola e esta terd que ser

apresentada como sera o desenvolvimento da aula.

2.8 Avaliacdo do Modulo: Serd feito mediante a apresentacdo do relatorio apresentado no

final do encontro.
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3° MODULO (Médulo com duragio prevista de 5 horas presenciais e 5 horas néo

presenciais)

3.1 Leitura e discussdo: necessidades formativas do professor de ciéncias (CARVALHO e
PEREZ, 2011, p. 14 - 21).
3.2 Leitura do texto densidade;

3.3 Atividade Pratica: Ensino por investigag¢ao “O Barco”

3.3.1 Objetivo da Atividade Pratica: Utilizar o experimento do barco para explicar a questdo

da densidade, massa e volume. Pois estas grandezas dependem uma das outras e também a

questdo do equilibrio.

3.3.2 Recursos:

Folhas de papel-aluminio de aproximadamente 30 centimetros de lados;

Arruelas;

Um recipiente (balde, bacia, pote de cozinha, etc.) com &gua. Deve ter cerca de 10 cm
de profundidade.

Data Show;

Notebook;

Cartolina;

Pincel.

3.3.4 Desenvolvimento da atividade pratica:

Assim que os cursistas entrarem na sala vao se deparar com 0s materiais, folha de
papel aluminio, arruelas e um recipiente com agua. Neste momento serd proposto a
situacdo problema.

Como seré que a gente faz para construir um barquinho que, na gua, consiga carregar
0 maior numero de pecinhas sem afundar?

Neste momento os professores cursistas terdo que responder ao problema usando 0s
materiais disponiveis. O desenvolvimento da aula seguira todos os passos de acordo

com o livro Ciéncias no Ensino Fundamental de Ana Maria Pessoa de Carvalho.

3.4 Apresentagéo do Video LAPEF, sobre o Barco;

3.5 Levantando os conhecimentos fisicos
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Neste momento serd distribuido para cada grupo cartolina com pincel para que 0s
grupos possam fazer uma relacdo dos conhecimentos fisicos que podem ser trabalhados com
esta atividade investigativa.

Ex.: Porque a densidade, que determina a flutuacdo dos corpos, ndo depende sé da massa, mas
também do volume em que ela esta distribuida. Se esse volume for maior para uma mesma
massa, 0 corpo flutuard mais facilmente. Assim, um barco de maior volume pode carregar
mais massa. Outra condicdo para a flutuacéo é o equilibrio da carga que o barco suporta.

3.6 Avaliacdo: Sera feita mediante a apresentacdo do relatorio apresentado no final do

encontro.

4° MODULO (Médulo com duragdo prevista de 5 horas presenciais e 5 horas ndo
presenciais)
4.1 Leitura e discussdo: Demonstragdes Experimentais Investigativas (CARVALHO,
1999,p. 41 — 48).
4.2 Leitura do texto: Sombras “Livro Didatico”
4.3 Atividade Prética: Ensino por investigagdo “O problema das sombras iguais”
4.3.1 Objetivo da Atividade Prética: Entender através de ensino por investigacdo que as
sombras sdo formadas quando a trajetoria da luz é interceptada por um obstaculo;
Compreender que as sombras mudam de tamanho conforme a distancia que ela estiver do
obstaculo; Trabalhar de forma interdisciplinar fisica e artes;
4.3.2 Recursos;
e Uma luminaria “No nosso caso uma lanterna”
e Uma cartolina branca para projetar as sombras, colocadas a cerca de 40 cm da
lanterna;
e Dois circulos grandes (um preto e um branco) e dois pequenos (um preto e um
branco);
¢ Dois pares de quadrados com as mesmas caracteristicas de cor e tamanho dos circulos;
¢ Dois retangulos grandes, um preto e um branco.
e Data Show;

e Notebook.

4.3.3 Desenvolvimento da atividade prética:
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e Assim que os cursistas entrarem na sala vao deparar com 0s materiais sobre a mesa
dos grupos 1, 2 e 3.
Vocés vao pegar duas figuras que achem que séo diferentes e vao tentar fazer sombras
iguais com elas.
Neste momento os professores cursistas terdo que responder ao problema usando 0s
materiais disponiveis. O desenvolvimento da atividade seguird todos os passos de
acordo com o livro Ciéncias no Ensino Fundamental de Ana Maria Pessoa de
Carvalho.
4.5 Passar o Video das Sombras
4.6 Apresentacdo do Video LAPEF
4.7 Levantando os conhecimentos fisicos
e Neste momento serad distribuido para cada grupo cartolina com pincel para que 0s
grupos possam fazer uma relacdo dos conhecimentos fisicos que podem ser
trabalhados com esta atividade investigativa.
Ex: As sombras sdo formadas quando a trajetdria da luz é interceptada por um obstaculo. Por
exemplo, quando a luz emitida por uma fonte atinge uma parede, n6s vemos a parede. Se um
obstaculo de interpde a luz, entre a fonte e a parede, uma regido da parede ndo recebe luz,

formam-se as sombras.

4.7 Avaliacdo: Sera feita mediante a apresentacdo do relatorio apresentado no final do

encontro.

50 MODULO (Mo6dulo com duragio prevista de 5 horas presenciais e 5 horas nio
presenciais)

5.1 Leitura e Discussdo: Adquirir conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem de ciéncias
(CARVALHO e GIL-PEREZ, 2011, p. 32 a 38).

5.2 Apresentacdo da atividade pratica que os cursistas deverdo aplicar na sua sala de aula, as
quais serdo acompanhadas pelo professor formador;

5.3 Estudo do texto: A trajetoria da Luz do livro do 5° ano usado pelas cursistas (PESSOA e
FAVALLI, 2011, p. 148)

5.4 Atividade Prética: Ensino por Investigacdo “O problema da reflexdo da luz”.
5.4.10bjetivo da atividade pratica: Entender através de ensino por investigacdo que a

luminaria acessa € um corpo que emite luz. Sempre que a luz proveniente de uma fonte
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natural (como o Sol) ou artificial (como a luminéria) atinge um corpo qualquer, ela é desviada
em todas as dire¢des. Quando incide sobre um espelho ou sobre qualquer superficie polida,
como o vidro, ela é desviada numa direcdo preferencial, passando a se propagar quase
totalmente nessa nova direcdo. Portanto, o papel do espelho é desviar a direcdo de propagacgéo
da luz. A esse fendbmeno dominamos reflex&o da luz.
5.4.2 Recursos

e Uma luminéria;

¢ Dois espelhos planos com cerca de 13 cm de largura e 18 cm de altura;

e Um anteparo (cartolina, caderno, papeléo, etc.);

e Um objeto pequeno (pedaco de isopor, caixa de fosforos, apontador, borracha, etc.).

e Data Show;

e Notebook.

5.4.3 Desenvolvimento da atividade préatica

e Assim que os cursistas entrarem na sala vao se deparar com os materiais sobre a mesa
dos grupos 1, 2 e 3 e sera lancada a situacao problema.
Como € que a gente pode fazer para iluminar este pedago de isopor que esté atras da
cartolina, usando somente estes dois espelhos?
Neste momento os professores cursistas terdo que responder ao problema usando 0s
materiais disponiveis. O desenvolvimento da aula seguird todos os passos de acordo
com o livro Ciéncias no Ensino Fundamental de Ana Maria Pessoa de Carvalho.

5.5 Apresentacdo do Video LAPEF, http://paje.fe.usp.br/estrutura/index_lapef.htm

5.6 Avaliacdo do mddulo: Sera feita mediante a apresentacdo do relatdrio apresentado no

final do encontro e também através de atividades no ambiente virtual.

6° MODULO (Médulo com duragio prevista de 5 horas presenciais e 5 horas nio

presenciais)
6.1 Leitura e Discussdo: O Professor Reflexivo no Ensino de Ciéncias (OLIVEIRA, 2013, p.
160 - 166).
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6.2 Leitura do texto: Pressdo do ar do livro didatico usado pelos cursistas na sala de aula.
(PESSOA; FAVALLLI, 2011,p. 57)
6.3 Atividade Pratica:Ensino por Investigagao “O problema do Carrinho”
6.3.1 Objetivo da Atividade Pratica: Para ampliar a compreensao que as criangas ja trazem,
elaboramos “O problema dos carrinhos”, que explora a situagdo em que 0 ar em movimento
que elas reconhecem facilmente produz movimento num objeto.
6.3.2 Recursos:
e Dois carrinhos de pléstico com bexigas acopladas;
e Bocais individuais para cada aluno.
6.3.3 Desenvolvimento da Atividade Prética
o Nesta aula foi proposto aos cursistas uma aula diferente, elas iriam testar os carrinhos
nos grupos e logo apo6s iriamos realizar uma corrida de carrinhos para ver qual
chegaria primeiro.

6.4 Apresentacdo do Video LAPEF http://paje.fe.usp.br/estrutura/index_lapef.htm

6.5 Levantando os conhecimentos fisicos

Com esta atividade investigativa as cursistas irdo entender que a expulsdo do ar da
bexiga faz o carrinho se movimentar, pois, ao sair, 0 ar empurra o carrinho. Assim, o0 sentido
do movimento do carrinho se opBe ao da saida do ar da bexiga, ou seja, 0 ar sai para um lado
e o carrinho anda para o outro. (CARVALHO, 1998)

Como o ar que sai da bexiga € responsavel pelo movimento do carrinho, a distancia
que ele percorre estd condicionada a quantidade de ar. Para que o carrinho percorra
determinada distancia (no caso, o percurso da corrida), é preciso que haja, na bexiga, uma
quantidade minima de ar, porque a distancia percorrida pelo carrinho estd também
condicionada ao atrito de suas rodinhas com o chdo. Quando todo o ar da bexiga acabar, ndo é
mais exercida forca que provogque movimento no carrinho, mas o atrito com o chdo, que existe
durante todo o tempo. (CARVALHO, 1998)

6.6 Avaliacdo: Sera feita mediante a apresentacdo do relatorio apresentado no final do

encontro.

7° MODULO (Avaliagdo do trabalho (Modulo com duragdo prevista de 10 horas

presenciais e 10 horas ndo presenciais)
7.1 A avaliacdo do curso serd mediante a apresentacdo de um portfélio, o qual deve conter;

7.1. 2 Relatorio dos encontros presenciais;
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7.1.3 Fotos e relatos das aplicacdes dos professores cursistas em suas salas de aula.
7.2 Gravagéo de um video contendo os mesmos quesitos abordados por Carvalho (2009)% no

ensino por investigacdo, na sala que atua e publicacdo do video no ambiente virtual do curso.

e 20 professor prop8e o problema;

e Agindo sobre os objetos para ver como eles reagem;

e Agindo sobre os objetos para obter o efeito desejado;

e Tomando consciéncia de como foi produzido o efeito desejado;
e Dando as explicacdes causais;

e Escrevendo e desenhando;

e Relacionando atividade e cotidiano.
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